514                         VII. Die nicht umkehrbaren Vorgange.
Dieser Wert kann nur dann auf alle Falle positiv sein, wie es Gl. 6 a verlangt, wenn dS positiv 1st, also die Entropie zunmmit. Hieraus folgt der Satz:
Bei    einer    nicht     umkehrbaren    Zustandsanderung
nimmt   die Entropie   um   einen groBeren Betrag  zu bzw.
um  einen kleineren Betrag ab, als bei der entsprechen-
den umkehrbaren Zustandsanderung mit gleicher Warme-
menge +Q.
Dies   ist   der   kiirzeste   Ausdruck  des   II. Hauptsatzes   fur   die nicht umkehrbaren Zustandsanderungen.
Aus dem Satz folgt unmittelbar, daB die Beziehung
dq^T-dS ..........   (7)
bei den wegen  Gleichgewichtsstorung nicht umkehrbaren Zustandsanderungen nicht gilt; es muB vielmehr
sein, da dS groBer ist als bei der umkehrbaren Zustandsanderung mit gleicher Warmezufuhr dQ, fur welche die Gleichung 7 gilt. Der Mehrbetrag der Entropie selbst ist wegen

wobei   das Volumen   unveranderlich   (gleich   dem   Endvolumen)   zu setzen ist.
Ist nun S' der Endwert der Entropie beim umkehrbaren Vor-gang, S^ ihr Anfangswert, so ist der Endwert fiir den nicht umkehrbaren Vorgang
und somit die  gesamte Anderung
S9—8i=8'—81 + A8'  .......   (9)
Bei adiabatischen Vorgangen ist S' = 81, also
Wahrend also bei den umkehrbaren Vorgangen ohne Warmezufuhr oder -entziehung die Entropie unverandert bleibt, nimmt sie bei den nicht umkehrbaren adiabatischen Vorgangen zu.
tHber weiteres vgl. Bd. II, Abschn. 10.
Zu einem besonders einfachen und anschaulichen Bild, insbe-sondere fiir nicht umkehrbare Stromungsvorgange, ge]angt man durch die Vorstellung, daB bei Zustandsanderungen mit gestortem Gleichgewicht des arbeitenden Korpers in diesem selbst durch Ver-mit
